AVALUACAO CONTINGENTE EM PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3. ESTUDO DE CASO

Ametodologia de avaliacao contingente foidesenvolvidavisando suprir
acarénciadetécnicasde mensuracao direta de beneficiosrelacionados
com bense senicosque ndo sao comercialzadosem mercadosformais.

Como exemplo de sua aplicacao apresenta-se, nestasecao, a
estimativa dos beneficios gerados pelaimplantacdo e melhoria do sis-
tema de abastecimento de agua nasregides da Grande Vitdria e Gua-
rapavi, no estado do Espirito Santo. Essa avaliacao é parte integrante
dos estudos preparatdrios a solicitacéo de financiamento ao Banco
Mundial (Bird), para o Programa de Despoluicdo dos Ecossistemas Li-
torAneosdaquele estado.

3.1. Descricao dos servicos de
abastecimento de agua potavel

O Programa de Despoluicao dos Ecossistemas Litoraneos do Es-
tado do Espiiito Santo contempla trés componentes basicos:

= implantacéo de 813 quildmetros de rede coletora de esgotos
sanitarios e 10 estacdes de tratamento dos efluentes;

= melhoriae ampliacéo dosistemade abastecimento de aguada
Grande Vitoria e Guarapar;

« reforco institucional e operacional dos 6rgaos estaduais de sa-
neamento e preservacao ambiental.
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Asmelhorias no abastecimento de agua contemplarao oreforgo
dosistemade abastecimento de Carapina, comaumentoda producao,
reserva e distribuic&o. Estdo previstas, ainda, obras de preservacao e
expansao darede eligacdes prediaisemtoda Grande Vitoria, paraacom-
panhar o crescimento vegetativo da populacéo. Nointerior, o programa
contemplard, principalmente, aregiao de Guarapari, através da cons-
trucdo de umsistemaintegrado envolvendo Guaraparie adjacéncias.

As obras do Programa Bird irdo beneficiar um universo de 230
mil habitantes. Segundo a Companhia Espiiito-Santense de Saneamen-
to (Cesan), os beneficios advindos do projeto de melhoria e ampliacao
dosistema de aguairdo favorecer quatro grupos, abaixo discriminados:

Tabela 3.1.1.

Grupos beneficiados pelo Projeto de Melhoria no Sistema
de Agua da Regi&o da Grande Vitéria e Guarapari

Grupos Situacéo Situacéo futura
atual (com projeto Bird)
1 AreasabastecidaspelaCesan Areascomabastecimento
jporém comracionamento totalmente regularizado
2 AreasabastecidaspelaCesan Areascommenorperiodode
jporém comracionamento racionamento
3 Areasndoabastecidaspela Areascomabastecimento
Cesan regularzado
4 Areasndoabastecidaspela Areasabast. pela Cesanporém
Cesan comracionamento
Fonte: Cesan.
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O estudo objetiva pesquisar a disposicao a pagar dos usuarios
atuais e potenciais de &gua, de acordo com o beneficio aser oferecido,
ouseja, regularizacéo ouimplantagao dosistema.

O calculo dos beneficios foirealzado através da avaliacao con-
tingente, onde cada grupo de beneficiariosavaliasua condicdo atualde
abastecimento, sua satisfacdo com o sistema, o custo ou dificuldades
parase buscaragua, e ponderasobre amudancanoseu bem-estarcom
as obras a serem realizadas. Desta forma, havera uma disposicao de
pagar pelo projeto quando a utlidade do bem oferecido - consideran-
do o preco aser pago-, superar ou forigual asituacao atual.

3.2. Planejamento e execugao
da pesquisa de campo

Aetapade planejamento da pesquisade campofoicompostade
cinco reunides focais e duas pesquisas piloto.

Depois de dividir o universo dos beneficiarios potenciais do pro-
jeto em quatro grupos, iniciou-se o levantamento de informacdessobre
asexpectativas dos usuarios quanto a execucao das obras. Asobserva-
cOes maisrelevantes que nortearam a elaboracao dos questionarios cor-
respondentesforam:

= oracionamento de agua paraosgrupos1e 2 (abastecidos pela
Cesan) érealizado naépocadoverao;

= aspessoas que nao sao abastecidas pela Cesan possuem, em
todos os casos, umafonte altermativa. Contudo, estdo dispostasa
pagarum precorelativamente alto pela oferta doservicode abas-
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tecimento, posreconhecemamehorqualidade daaguadaCom-
panhia;

= muitasfamiiasja pagam pelo sistema Cesan, mediante o expe-
diente de conectar-se arede do vizinho e dividir com ele aconta

deagua;

= asfamilias mais abastadas tém um abastecimento regular de
aguanaépocadoverao, porque investememsistemasereserva-
térios especiais para esse fim;

= quanto maior o custo alternativo de buscar agua do poco colet-
vo (ousimilar), maior a disposicao a pagay, inclusive valores altos.

Com base nasinformacgdes obtidas nasreunidesfocais e na pes-
quisa piloto, foi desenhado um formulario para cada grupo de benefici-
aio’® . A pesquisa definitiva foi realizada em dois fins de semana conse-
cutivos, totalizando 1.529 entrevistas.

ATabela3.21revelaotamanhodaamostraporgrupo, calculadode
acordo com métodos estatisticos, e o nimero de domiclios entrevistados.

Durante arealizagcdo da pesquisa de campo, observou-se um
comportamento estratégico por parte da populacao que atualmente n&o
recebe aguadosistema Cesan e que, umavezfeito o projeto, passariaa

9 Oquestion&rio basicofoi alterado na pergunta da disposicéo a pagar - questaio 36 - reelabo-
rada para cadaaltemativa de abastecimento de aguaaser oferecida pelo projeto. Quanto
aaltemativa de fornecer aguaregularmente no futuro (com projeto) versus sem abasteci-
mento de agua pela Cesan atualmente, foiincluida a pergunta arespeito do compromet-
mento do morador, mediante suaanuénciaem assinarum contrato.
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Tabela 3.2.1.

Programa de Despoluicdo dos Ecossistemas Litoraneos do
Espirito Santo. Componente agua potavel - Pesquisa de
campo - Tamanho da amostra

Grupo Domicilios Tamanho da Entrevistas
existentes amostra* realizadas
1 41.869 308 397
2 13.216 257 350
3 3.734 126 432
4 371 180 350
TOTAL 59.190 871 1.529

Fonte: Ampla Visao - Pesquisa de Campo -set/outde 1993.
* Considerou-se umintervalo de confianga de 95%.

receber agua 24 horas por dia (Grupo 3).

Como era de seutotalinteresse arealizacao do projeto, notou-se
gue osentrevistados aceitavam qualquer valor proposto como prego a
pagar pelo senvico, pois acreditavam que umaresposta negativa pode-
fiaimpedira efetivacéo dasobras.

Observou-se, também, que muitas familias comprometiam par-
celasignificativa de suarenda com o pagamento da tarifa mensal de
Aagua proposta na pesquisa.

Por esses motivos, resolveu-se incorporar uma outra pergunta ao
formulario de pesquisa, visando detectar a seriedade dasinformacdes
declaradas e o grau de comprometimento com o projeto proposto. A
novaperguntafoi colocadalogo apdsaquestao dadisposicadode pagar,
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ereafrmavaaaceitacéo do entrevistado, solicitando que assinasse um
termo de compromisso, Nno caso O proprio questionario. Ao entrevista-
do caberia assinaroungo.

Comparando asrespostas das duas questdes, verificou-se uma
reducao de 25% no valor damaxima disposicao de pagar.

3.3. Caracterizacao da situacao atual

Acaracterizacdo dasituacao atual dos beneficiarios-sem projeto-
foifomecida portécnicosdaareaoperacionalda Cesan, que se basearam
napiorstuacao, ouseja, aépocadoverao. Destaforma, o estudotevede
compatibiizar o momento dostrabalhos com astuacao de verdo.

Verificou-se, entdo, a necessidade de mencionar no questionario
ostranstomos de falta de agua no verao, umavez que o abastecimento
durante orestante do ano erarazoavel. A pesquisa foirealizada forada
épocadoverao.

ATabela 3.3.1revela, por grupo, asituacao de abastecimento
verificada.

Outro fatorimportante para os domiciios que ndo saéoligadosao
sistema de agua da Cesan € afonte altemativa de abastecimento.

ATabela 3.3.2 demonstra que a principal forma alternativa de
abastecimento & o pogo/cistema.

3.4. Quantificacao dos beneficios

O calculo do beneficio unitario foifeito para cada um dos quatro
gruposde beneficiarios. Num primeiro momento, a estimativa dos bene-
ficios utiizou 0 banco de dados correspondente a cada grupo. Em segui-
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Tabela 3.3.1.

Pesquisa de campo

NUmero de casos por horas de abastecimento

1 41 26 108 222 397
2 32 129 123 66 350
Fonte: Ampla Vis&o - Pesquisa de Campo - set/out. de 1993.
Tabela 3.3.2.
Pesquisa de campo - Abastecimento alternativo
Tipo de abastecimento Grupo Grupo
3 4
Ligacao clandestina 15,0% 8,0%
Carro-pipafixo (pipao) 29.0% |  ------
Torneira publica/bica 7,0% 15,0%
Poco/cisterna 44,0% |  66,0%
Outro 1,0% 3,0%
TOTAL 100,0% | 100,0%

Fonte: Ampla Vis&o -Pesquisa de Campo -set/out. de 1993.
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da, adotando o principio chamado pooled data, osquatro conjuntosde
dadosforam reunidos numaamostra Uinica, visando trabalhar comum
tamanho de amostra e confiabiidade maiores. No segundo caso,
incluiram-se variaveis dummy para distinguir as observacoes de cada
grupo. A segulir, apresentam-se os resultados por tipo de analise.

3.4.1. Analise individual
(A) GRUPO 1

Stuacao atual: abastecimentoracionado.
Sttuacéao futura: abastecimento regularizado.

O modelo utilizado foi a seguinte funcao linear:

DAP = a,+BP+RBR+BRV+RCD+RBPO

onde:

DAP = Disposicao apagar

P Preco (CR$/més)

R Renda familiar (CR$/familia/més)

\% Faltade aguanoverao

ch = Amazenamentode agua(caixad’agua)

PO = Vaiaveldummy indicandoacompra
deaguadepocos

Anatureza das variaveis V, CD e PO é explicada mais adiante.
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Para este grupo, trabalhou-se com um tamanho amostral de 397
domicilios. O modelo estimado esta apresentado naTabela 3.4.1, onde
constam a estimativa dos parametros e a média de cada variavel. Os
valores do estatistico “t”” de Student sdo dados entre parénteses.

Tabela 3.4.1.

Programa de Despoluicao dos Ecossistemas Litoraneos do

Espirito Santo - Cesan/Bird. Resultado da avaliacao
contingente. Componente: &gua potavel - Grupo 1

Variaveis Coeficiente Média
Constante 0,424715 | = -
(.758)

Faltaadguanoverao 0,584800 1,4987
(3,626)

Cakadagua -0,526032 1,8690
(-2,127

Compradguadepogos 2,06076 0,0126
(1,753)

Renda 1,100E-05 54.248,0
(4,667)

Preco -0,776700E-03 1.289,10
(-7,139)
(-7,139)

Aea :  Comabastecimentoracionado

Stuacaofutura : Abastecimento 100%

Modelo :  Linearcomvéarias variaveis

Tamanhodaamostra . 397

Log-likelihood . 227,03

Chisquared : 96,00

Disposicéo a pagar

Mediana : CR$1.211,21 (US$9,32)

Desvio padréo . CR$147,77

Coeficentedevariacdo : 12,2%
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O coeficiente davariavel preco € negativo e altamente significati-
Vo, indicando que quanto maior o preco proposto (P), menor € adispo-
sicao de pagar. A estimativa do coeficiente davariavelrenda é positivae
estatisicamente significativa, mostrando que os entrevistados que tém
rendamaior possuem, também, maior disposicao de pagar.

Outravariavelrelevante estatisicamente € afaltade aguano do-
micfilio no verao. Esta variavel usa uma escala arbitraria entre zero e 2
paraidentificaraocoréncia defalta de aguanoverao, assumindo o valor
dezerose ndohafaltade agua, ovalorde 1,se ofato oconerasvezes, e de
2,se ocorrersempre. Para osque sofremdefalta de aguanoverao o projeto
éinteressante, e conseqiientemente é maior adisposiciode pagar.

Considerou-se, ainda, avaravel caixad’agua, quereflete ascon-
dicbesde atmazenamento de agua do domiciio. A escala de respostas
vaide zero a 6, evoluindo de acordo com oinvestimento emarmazena-
mento. Como era esperado, 0 coeficiente estatisicamente significativo
apresentasinal negativo, revelando que, havendo condicbesde se ar-
mazenar agua, o problemadoracionamento € contomado e a dispos-
caode pagar pelo projeto € menor.

AUltimavariavel selecionadarefere-se a compra de aguade po-
¢os. Mesmo ligados a rede Cesan, alguns domicilios necessitam com-
prar agua pararegularizar seu abastecimento. Destaforma, quanto mais
se gasta comfontes alternativas de suprimento complementar (assume
valor 1), maior a disposicao de pagar pelo projeto em andalise. O coefi-
ciente desta variavel possuisignificancia estatistica.

O valoramostral do estatistico ChiSquared indicaum bom ajuste
domodelo aosdadosamostrass.

Ovalorencontrado da disposicao de pagar foi de US$9,32/més
por domicilio, cujo desvio padréo - de US$ 1,14, ou seja, 12,2% do
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precoencontrado-, € bastanterazoavel paraaacetacdo domodelo.
ATabela 3.4.2, na paginaseguinte, apresenta a série dos 10 pre-
cosutlizados na pesquisa de campo, comaaceitacdo emvaloresabso-
lutos e relativos de cada valor, tanto para os casos observados como
para os estimados. Os valores estimados foram calculados mediante a
funcdo de probabilidade, utlizando-se estmativas amostrais dos para-
metros. No grafico que segue pode-se visualizar o ponto onde a curva
cruza 0s50% de aceitacéo, sendo o beneficio o preco respectivo.

(B) GRUPO 2
Stuacao atual; abastecimentoracionado.
Situacao futura: abastecimento com menorracionamento.

O modelo utiizado foi aseguinte funcéo linear:

DAP = a,+BP +R,CA+BHA+RBTE

onde

DAP = Disposicao apagar

P = Preco (CR$/més)

CA = Vaiaveldummyindicando satisfacao (CA=1)
ounao (CA=0)comovalordacontade agua

HA = NUumerodehorasdoabastecimentode agua

TE = Tipode esgoto existente no domicilio

(anatureza dessavaravel é explicada adiante).

Omodelo estimado esta apresentado na Tabela 3.4.3, onde cons-
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Tabela 3.4.2.

Avaliacdo contingente - Espirito Santo
Agua potavel - AG1

Dependente x prego

) Casos observados Casos
Faiasde estimados*

preco Sim % Sim Total % Sim
10,00 26 66,67 39 68,5
50,0 26 65,00 40 67,9
200,00 29 72,50 40 65,6
500,00 24 60,00 40 60,9
750,00 20 50,00 40 56,8
1.000,00 10 25,64 39 52,6
1.500,00 14 35,00 40 44,1
2.300,00 16 40,00 40 315
3.000,00 10 25,00 40 22,2
3.600,00 8 20,51 39 16,0

62



AVALUACAO CONTINGENTE EM PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

tam a estimativa dos parametros e amédiade cada variavel. Osvalores
do estatistico “t” de Student s&o dados entre parénteses.

Os coeficientes das variaveis preco e valorda conta de aguasao
altamente significativos. A variavel valor da conta de agua espelhao
problema existente para algumas familias, referente ao valor da conta
de agua. Eumavariavel dummy, onde busca-se apenas detectarse ha
problemas com o valorda conta de agua (CA=1) ou ndo (CA=0).O
coeficiente apresenta relevancia estatistica e seu sinal negativo mostra
gue ascrticasao valor da conta de agua desacreditam o projeto frente
ao usuario, fato que se traduz na disposicao de pagar.

Avariavel horas de abastecimento possuisignificancia estatistica
erevela que quanto maior o periodo de abastecimento diario, menora
disposicao de pagar, como erade se esperar.

Avaraveltipode esgoto tenta quantificaraspectosqualtativosatra-
vésde umaescalaarbitraria de valoresde 1 a5, querefliete umaevolugéo
nossisternas de esgotamento sanitério. O coeficiente da variavel possui
significancia estatistica e demonstra que quanto melhor a alternativa exis-
tente para o escoamento do esgoto sanitano, refietindo oinvestimento re-
alizado, maiorointeresse naregularzacao do abastecimentode agua.

Aamostra para o Grupo 2 foi composta de 350 domiciios. O valor
encontrado da DAPfoide US$2,61/més porfamiia. Embora a consistén-
Cia estatistica das variaveis e do modelo como um todo sejam satisfato-
fias, 0 desvio padrao do valor da disposicao de pagar € expressivo, em
tomo de 53%. Este fato significa que o valorencontrado é sensivel aqual-
gueralteracao no comportamento dasvaraveisselecionadas, e devera
seraceito oumesmo utlizado comreservas. Umavez aceito, aconselha-se,
durante afase de avaliacao econdmica, realizar uma analise de sensibili-
dade, reduzindo os beneficios deste grupo em 50%.
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Tabela 3.4.3.

Programa de Despoluicdo dos Ecossistemas Litoraneos do
Espirito Santo - Cesan/Bird. Resultado da avaliacao
contingente. Componente: agua potavel

Variaveis Coeficiente Média

Constante 3,454E-01 1,00
(0,884)

Problemavalorcontaagua -1,350E+00 0,0971
(-2,847)

Horasde abastecimento -4,609E-02 11,0910
(-2,316)

Tipode esgoto 1,836E-01 3,0943
(2,270)

Preco -0,797557E-03 1.291,0
(-6,305)

Aea :  Comabastecimentoracionado

Stuacaofutura . Menorracionamento

Modelo : Linearcom varias variaveis

Tamanhodaamosta : 350

Log-likelihood : -195,93

Chisquared : 64,372

Disposicao a pagar

Medana : CR$340,03 (US$2,61)

Desviopadréo : CR$180,30

Coeficentedevariacéo : 53,0%
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Tabela 3.4.4.

Avaliacao contingente - Espirito Santo
Agua potavel - AG2
Dependente x preco

) Casos observados Casos
Faixasde estimados*
preco Sim % Sim Total % Sim
10,00 25 71,43 35 55,20
50,0 25 71,43 35 54,50
200,00 20 57,14 35 51,80
500,00 13 37,14 35 46,40
750,00 8 22,86 35 42,00
1.000,00 9 25,71 35 37,60
1.500,00 6 17,14 35 29,60
2.300,00 7 20,00 35 19,10
3.000,00 6 17,14 35 12,50
3.600,00 6 17,14 35 8,40

*Casos estimados de acordo comafungaolinear.
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(C) GRUPO 3 - PRIMEIRA ANALISE

Stuacao atual: sem abastecimento Cesan.
Stuacao futura: abastecimento Cesanregularizado.

Vale ressaltar que este grupo foi objeto de duas analises distintas,
devido ao comportamento estratégico dosentrevistados, detectadona
pesquisa de campo. A primeira analise utilizou as respostas da disposi-
caode pagar (Sm/Nao) como aceitacio ourejeicao do projeto. Ase-
gunda analise considerou asrespostas da questao: “\Vocé assinaria um
documento confirmando sua disposicao de pagar?” comoreflexoda
realdisposicao de pagar.

O modelo utilizado foi a seguinte funcao linear:

DAP = a, +BP +B,R +RPB+ R MA

onde

DAP = Disposicéo a pagar

P = Preco (CR$/més)

R = Renda (CR$/més)

PB = Numerode pessoasque buscamagua
MA = Melhorsstemade agua

(anaturezadavaravel é explicada adiante).

ATabela 3.4.5 apresenta a estimativa dos parametrosdo modelo.

Todasasvarnaveisselecionadas possuemsignificancia estatistica, de acor-
do com oteste “t” de Student.
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Comonoscasosanteriores, 0 coeficiente davaravel precoé nega-
tivo, indicando que quanto maior o preco proposto (P), menor é adispo-
sicdo de pagar. Quanto a variavel renda, o sinal positivo do coeficiente
revelague asfamiiasde maiorrendatémumamaior disposicao de pagar.

Comotambém era esperado, avarnavel nimero de pessoasque
buscam agua apresentou coeficiente positivo. Quanto maior o nimero
de pessoas no domiciio que buscam aguafora do estabelecimento fa-
miliar, maior a disposicao de pagar (DAP).

Por dltimo, tem-se a variavel melhor sistema de agua. Foi apre-
sentadaao entrevistado umasérie de alterativas de abastecimento de
agua, utiizando uma escala arbitraria entre 1 e 5, visando graduar a
opiniao do usuario sobre o que poderia melhorar no seu sistema atual
de abastecimento.®

Oresultado da andlise econométricarevelou umsinal positivo para
o coefieciente davaravel,indicando que quanto maior o interesse num
abastecimentoregularde agua, maiso entrevistado se dispde a pagar.

Ovalorda DAP é de US$21,22/més por familia, com um desvio
padrdo de 10,4% do valorencontrado.

10 Verquestao3l.
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Tabela 3.4.5.

Programa de Despoluicdo dos Ecossistemas Litoraneos do
Espirito Santo - Cesan/Bird. Resultado da avaliacao
contingente. Componente: agua potavel

Variaveis Coeficiente Média

Constante -1,099E-01 1,00
(-0,205)

Pessoasbuscamagua 3,753E-01 1,3581
(2,306)

Melhorsistemaagua 4,179E-01 1,5743
(2,120)

Renda 7,647E-5 14.779,00
(2,720)

Preco -0,792895E-03 1.682,70
(-4,787)

Aea :  ComabastecmentodaCesan

Stuacao futura : Abastecimentoregularizado 100%

Modelo . Linearcom vérias variaveis

Tamanhodaamostra : 148

Log-likelihood : -74,558

Chisquared : 51,465

Disposicao apagar

Medana . CR$2.759,33 (US$ 21,22)

Desvio padrdo : CR$286,10

Coefcentedevariacdo : 10,4%
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(D) GRUPO 3 - SEGUNDA ANALISE
Aforma funcional utiizada foi a seguinte:

DAP = a,+RBP +RID +RPB+RB,S
onde

DAP = Disposicao a pagar

P = Preco(CR$/méy)

ID = Idade

PB = Numerode pessoasque buscamagua
S = Vanaveldummychamadasuficiente

ATabela 3.4.6 contém osresultados obtidos ao estimar o modelo.
Asvariaveis preco (P) e nimero de pessoas que buscam agua (PB),
jainterpretadas anteriormente, possuem alta significancia estatistica.
Aestimativa do coeficiente davariavelidade (ID) temsinal negat-
VO e € estatisticamente significativa nos niveis usuais de significancia. O
resuitado indica que a disposicao de pagar diminuicomaidade dosen-
trevistados. Pode-se inferir que a menor expectativa de vida do usuario
geraumadesconfianca quanto ao fato de poder usufruirdo projeto.
Avaridvel dummy suficiente procuraidentificar se as condictes
de armazenamento de aguasao suficientes (S=1) ounao (S=0) para
evitar falta de dgua.'* Esta variavel é estatisticamente significativa ape-
nasao nivel de 10%, masfoi mantida no modelo porque sua eliminacao
afetanegativamente a estimativa dos outros parametros. O sinal do co-

11 Verquestao24.
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Tabela 3.4.6.

Avaliacdo contingente - Espirito Santo
Agua potavel - AG3
Dependente x prego

) Casos observados Casos
Faiasde estimados*
preco Sim % Sim Total % Sim
180,00 11 91,67 12 83,50
500,00 13 92,86 14 80,50
850,00 11 78,57 14 76,80
1000,00 11 78,57 14 75,00
1500,00 7 50,00 14 68,50
1800,00 7 53,85 13 64,30
2200,00 8 57,14 14 58,20
2500,00 7 50,00 14 53,50
3100,00 6 46,15 13 43,90
4000,00 4 30,77 13 30,50
6300,00 2 15,38 13 9,20

*Casosestimadosde acordo comafungéolinear.
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eficiente revela, como era de se esperar, que quanto maissatisfatoria é
adisponibiidade de agua armazenada, menoradisposicao de pagar.

O valor da DAP é de US$ 15,49/més por domicilio.

Comparando asTabelas 3.4.5 e 3.4.7, verifica-se que o valorda
DAP entre a primeira e asegunda andalise cai aproxmadamente 25%, (de
US$21,22/més/familia para US$ 15,49/més/familia, respectivamente).

Tabela 3.4.7.

Programa de Despoluicdo dos Ecossistemas Litoraneos do

Espirito Santo - Cesan/Bird. Resultado da avaliacao

contingente. Componente: agua potavel

Variaveis Coeficiente Média
Constante 3,165E+00 1,00
(3,982)

dade -5,448E-02 37,1490
(-3,060)

Pessoasbuscamagua 3,609E-01 1,3581

(2,522)

Suficiente -6,633E-01 0,4460
(-1,659)

Preco -0,663197E-03 2.158,5
(-4,219)

Aea : SemabastecimentodaCesan

Stuacaofutura 1 Abastecimentoregularizado 100%

Modelo :  Linearcom vérias variaveis

Tamanhodaamostra ;148

Log-likelihood . -76,881

Chisquared : 51,409

Disposi¢do a pagar

Mediana : CR$2.014,09 (US$ 15,49)

Desviopadrdo : CR$301,30

Coeficiente devaracéo : 15,0%
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Tabela 3.4.8.

Avaliacdo contingente - Espirito Santo
Agua potavel
Dependente x prego

) Casos observados Casos
Faiasde estimados*
preco Sim % Sim Total % Sim
180,00 10 83,33 12 77,70
500,00 12 85,71 14 73,80
850,00 9 64,29 14 68,90
1000,00 9 64,29 14 66,70
1500,00 6 42,86 14 58,80
1800,00 7 53,85 13 53,80
2200,00 8 57,14 14 47,10
2500,00 5 35,71 14 42,10
3100,00 4 30,77 13 32,60
4000,00 3 23,08 13 20,80
6300,00 1 7,69 13 5,30

*Casos estimados de acordo comafungaolinear.
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(E) GRUPO 4

Situacao atual: sem abastecimento.

Stuacao futura: abastecimento comracionamento.
O modelo utilizado foi a seguinte funcdo linear:
DAP = a,+BP+RBR+BRC+BSA+DRI

onde

DAP = Disposicao apagar

P = Preco (CR$/més)

R = Rendafamiiar (CR$/més)

RC = TerredeCesan

SA = Varaveldummyindicandosatisfagcao (SA=1) ounao

(SA=0) comosistema atual de abastecimentode agua
Niveldeinstrucéo

ATabela 3.4.9 apresenta as estimativas dos parametros e os testes
estatisticosresultantes. A natureza das variaveis € explicada maisadiante.
Asvariaveis preco e rendajaforam explicadas anteriormente, e
também nesta funcao possuem altarelevancia estatistica.
Avariavelterrede Cesan objetivou identificar o interesse do en-
trevistado em se conectar arede da Companhia. Asrespostas perten-
ciam auma escala entre zero e 2, sendo zero arecusa, 1 aresposta
talvez e 2 o aceite. A variavel possui significancia estatistica e mostra
gue quanto maior o interesse emterrede da Cesan, maior a DAP.
Avariavel satisfacao possuisignificincia estatistica e o sinal nega-
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tivo do coeficiente demonstra que existe umarelagéao negativa entre o
fato de o entrevistado estar satisfeito, ou ndo, comseu atual sistemade
agua, e suadisposicao de pagar pelo projeto.

Finalmente, a variavel instucao apresentasignificancia estatisticae
revela que quanto maior o nivelde instrugcao (escolaridade), maiora DAP.
Oniveldeinstrucdo € medido poruma escala de zero a 6, abrangendo
desde o analfabeto (valor =0) até o curso superior completo (valor=6).

O valorda DAP para este grupo alcancou US$ 11,40/més/do-
micilio, apresentando um desvio padréao de US$ 1,09, correspondendo
a9,6%de varacao do valor calculado.

3.4.2. Andlise conjunta

Visando obter um maior tamanho amostral e confiabilidade,
efetuou-se a unido dos quatro grupos numa tnica amostra. Ao mesmo
tempo, criaram-se duas variaveis dummy denominadas dummy cone-
xao e dummy confiancga. A primeirarepresenta a conexao aosistema
Cesan de novos usuérios, devido ao projeto. Esta variavel tem valor 1
guando a observacdo amostral corresponde aos grupos 3ou 4, e zero
para os demais grupos.

Asegundavariavel dummy refere-se a confianca que os usuarios
depositam no sistema de abastecimento. Desta forma, a variavel assu-
me o valor 1 para os domicilios dos grupos 1 e 3 (abastecimento 100%
regularizado) e zero para os demais grupos, que permanecerao com
racionamento.

Através deste procedimento e utiizando as variaveis dummy foi
possivel determinar, num sé modelo, os valores das disposicdes de pa-
garparaosquatro grupos, separadamente.
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Tabela 3.4.9.

Programa de Despoluicdo dos Ecossistemas Litoraneos do
Espirito Santo - Cesan/Bird. Resultado da avaliacao
contingente. Componente: agua potavel

Variaveis Coeficiente Média

Constante -2,286E+00 1,00
(-1,537)

Instrucéo 3,925E-01 1,0952
(1,874)

Satsfacao -1,155E+00 0,3862
(-2,812)

Terrede Cesan 2,029E+00 1,8201
(2,856)

Renda 4,631E-05 17.012,00
(2,407)

Preco -0,146885E-02 1.764,00
(-6,258)

Aea . SemabastecimentodaCesan

Stuacaofutura . Abastecimento comracionamento

Modelo : Linearcom variasvariaveis

Tamanhodaamostra

Log-likelihood

Chisquared

Disposicdo apagar

Medana : CR$1.482,93 (US$ 11,40)

Desvio padréo :

Coeficentedevariacéo :
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Tabela 3.4.10.

Avaliacdo contingente - Espirito Santo
Agua potavel

Dependente x prego

. Casos observados Casos
Faixasde estimados*
preco Sim % Sim Total % Sim
180,00 15 100,00 15 84,20
500,00 15 75,00 20 78,10
850,00 13 65,00 20 69,70
1000,00 12 63,16 19 65,60
1500,00 9 47,37 19 50,50
1800,00 7 38,89 18 41,20
2200,00 6 27,27 22 29,80
2500,00 5 23,81 21 22,60
3100,00 3 15,79 19 12,10
4000,00 1 6,25 16 4,30
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O modelo utiizado foi a seguinte funcdo linear:
DAP = a,+BP+RBR+BSA+R,DC +BDF+RCD
onde

DAP = Disposicao apagar

P = Preco (CR$/més)
R = Renda (CR$/méy)
SA = Saisfacdo

DC = Dummyconexao
DF = Dummyconfianca

CD = Caxad’agua(@amazenamento)

Asvariaveisincluidas no modelo possuem significancia estatistica
usual (] t] >1,96), com excecao davariavel CD. Apesar de possuirrele-
vancia estatistica apenas ao nivel de 10%, ela foi mantida, porque sua
eliminacao afeta negativamente a estimativa dos outros parametros.

Osvaloresdadisposicio de pagarde cadagrupoanalsado, comos
desvios padrdes e coeficiente de variacao, encontram-se naTabela34.11.

A diferenca entre o valor das DAPs dos grupos 1 e 2, de US$
3,02, e entre os grupos 3 e 4, de US$ 3,03, pode ser interpretada como
0 “custo” da desconfianca no sistema, ou seja, a disposicao de pagar
incremental para ter abastecimento de aguatotalmente regularizado.

Finalmente, resolveu-se estimar o valor da DAP de todos os gru-
posem conjunto. O objetivo pretendido é saber qual seraamagnitude
deste nimero, considerando a especificidade de cada grupo. O mode-
lo utilizado foi a seguinte funcéo linear:
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Tabela 3.4.11.

Resultados da DAP por grupo de beneficiarios

Analise conjunta

Grupo DAP Desvio Coefic.
(US$/més) padréo (US$) vanagao

1 6,66 0,84 12,6%
2 3,64 1,19 32,7%
3 8,94 0,65 7,3%
4 5,91 1,02 17,2%

DAP = a,+BP+RR+RBSA+RCD+RPB

DAP = Disposicao apagar

P = Preco (CR$/més)

R = Renda (CR$/més)

SA = Satsfacdo

CD = Caxadagua

PB = Pessoasquebuscamagua

Osresultados do teste “t” de Student e demais testes estatisticos
apresentados na Tabela 3.4.12 demonstram asignificAnciadomodelo e

dasvariaveis, individualmente.

O valorda DAP encontrado foi de US$ 8,82/més/domicilio, apre-
sentando um desvio padréo de US$ 0,62, correspondendo a 7,0% do

valor calculado, resultado bastante significativo.
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Tabela 3.4.12.

Programa de Despoluicdo dos Ecossistemas
Litor&neos do Espirito Santo - Cesan/Bird.

Resultado da avaliagado contingente. Componente:
agua potavel - Todos os grupos - Sem dummy

Variaveis

Coeficiente

Constante

Cakadagua

1,33672

-0,200249

Pessoasque buscamagua 0,217796E-01

Satisfacdo
Renda

Preco

-0,494466

0,101868E-04

-0,730775E-03

3,5701

0,73708

31125,00

1491,20

Modelo
Tamanhodaamostra
Log-likelihood
Chisquared

Disposicdo apagar
Mediana
Desviopadrao

Coeficentedevaracdo :

: Linearcomvariasvariaveis
1 1084

1 -634,77

1 223,60

: CR$1.149,77 (US$ 8,82)
. CR$80,48

7,0%

79



SERIE MODERNIZACAO DO SETOR SANEAMENTO

3.5. Avaliacéo econémica?®

O objetivo da avaliagéo econdémica é conheceraviabiidade do
projeto em andlise, ouseja, aampliacao e melhoria do sistema de abas-
tecimento de aguada Grande Vitdria e Guarapai, no estado do Espirito
Santo. Asinformaces utiizadas sdo os custos de investimento e opera-
cao/manutencao de umlado, e osbeneficiosresultantes da execucao
do projeto, de outro.

Os custos referem-se aosinvestimentos e despesas com opera-
cao/manutencao do sistema proposto, com financiamento do Bird, e
demais projetos em andamento, financiados com recursos proprios da
Cesan e do govemo estadual, cujasobrasse complementam, visando a
melhorado abastecimento de agua paraapopulacao.

Osbeneficiosforam estmados mediante o método de avaliacao
contingente, ouseja, via calculo da disposicio de pagar dos usuariosdo
sistema aserimplantado, tal como foi mostrado ha se¢ao anterior.

CUSTOS

Oscustos paraasobrasde melhoriano abastecimentode aguada
Grande Vitéria e Guarapari foram extraidos da planiha de analise finan-
ceirado ProgramaBird e ransformadosem custosecondmicosatravésda
eliminacao dosimpostose considerando ossubsidios. ATabela 3.5.1 mostra
oscustos considerados naavaliagao, emvalores presentes.

12 Ainclusdodeste item no presente trabalho é fundamental para o entendimento do estudo
de caso. Entretanto, aexecucao desta etapa do trabalho ficou a cargo da especialistado
Bird que acompanhou a miss&o de analise no periodode 3a 10/11/93.
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Tabela 3.5.1.
Custos totais (Investimentos e operagao)
Area Valor (US$ 103)
Grande Vitéria 118,151
Guarapari 19,305
TOTAL 137,456
Fonte: Cesan.

BENEFICIOS

Os beneficios resultantes da melhoria do sistema de agua, con-
forme mencionado anteriormente, foram estimados pelo método da
avalacio contingente.

Os beneficios unitarios para os grupos 1 (abastecimento regulari-
zado) e 2 (abastecimento com menorracionamento) constituem-se em
valoresincrementais a conta de agua (umavez que ja estaoligadosa
rede da Cesan). Desta forma, resolveu-se utilizar os beneficios resultan-
tesda andlise conjunta, empregando avariavel dummy confianca-DF
paraidentificacéo dos dois grupos.

Para os domicilios que irdo se conectar arede Cesan (grupos
G3 e G4), o beneficio unitario foi calculado a partir da funcéo indivi-
dualde cadagrupo.

ATabela 3.5.2,na paginaseguinte, apresenta os grupos de bene-
ficiarios e seus beneficios correspondentes. O nimero de beneficiarios
alcanca um total de 333.829 domicilios no ano de 2.022, cuja discrimi-
nacao porgrupo elocalidade esta apresentadanaTabela3.5.3.
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Tabela 3.5.2.

Beneficios unitarios utilizados na avaliacdo econémica
Grupo Valor

(US$/més/domic.)

1 6,66
2 3,64
3 15,49
4 11,40
Os4 grupos juntos 8,82

Tabela 3.5.3
Domicilios beneficiados
Locais Grupos
Gl G2 G3 G4 | CAT5 | CAT2 | CAT6 | CAT7
Grande Vitdria 40030 | 13216 | 2691 | 371 |226054|18267 | ------ | «--m-
Guarapaii 1839 0| 1043 0 | 15338 011235 | 3745
sendo:

G1=Grupo 1 - Programa Bird
G2=Grupo 2 - Programa Bird
G3=Grupo 3 - Programa Bird
G4=Grupo 4 - Programa Bird
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CAT5=Grupo que atualmente nao possui agua. Passara ater atra-
vésde projeto da Cesan, utiizando recursos proprios. O Programa Bird
virdcomplementaraobra.

CAT2=Grupo que atualmente possui abastecimento raciona-
do. Sera beneficiado através de projeto da Cesan, comrecursos da
Companhia.

CAT6=Grupo representado por turistas extra-hoteleiros de Gua-
rapavi, que foram objeto de pesquisa de campo. Pertencem ao Grupo
1. Ser&o beneficiados pelo Programa Bird.

CAT7=Grupo representado por turistas hoteleiros de Guarapai.
Seréao beneficiados pelo Programa Bird.

Os beneficios unitarios foram distribuidos entre os diversos gru-
pos correspondentes, sendo que para 0s grupos CAT 2, CAT6e CAT7
foram utilizados os valores do Grupo 1 - G1, umavez que asituacao
com projeto € amesma (abastecimentoregularizado).

Para o grupo CAT 5, adotou-se o valor do beneficio englobando
todos os grupos (G1 a G4). Justifica-se tal atitude, uma vez que asitua-
cao com projetorefliete uma melhoriano abastecimento, sem confrma-
caose haveraracionamento.

Ressalta-se, ainda, que os beneficios unitarios sdo mensais, deven-
dosermultiplicados por 12, para se transformarem em anuais. Entretan-
to, para osturistas hoteleiros foram considerados apenas quatro mesesde
beneficio, corespondentes ao periodo do verao mais asférias de julho.

-Resultados da avaliagcéo econémica

Adistribuicao anual do fluxo de custos e beneficios no horizonte
derealizacio do projeto obedeceu ao seguinte cronogramade obras:

83



SERIE MODERNIZACAO DO SETOR SANEAMENTO

22% das obras em 1993; 21% em 1994; 9% em 1995; 7% em 1996;
24% em 1997; 9% em 1998 e 8% em 1999.

Ataxa de desconto anual utiizada foi de 10%. O resultado obti-
do apresenta umataxainterna de retorno de 17,38%, revelando ser o
empreendimentoviaveleconomicamente.

3.6. Impacto do projeto na melhoria da saude publica

Abastecimento de agua e sistema de esgoto sanitario séo univer-
salmente definidos como componentes principais dos cuidadoscoma
satde. Aguaé umanecessdade vital. No entanto, tanto amaqualidade
deste recurso natural quanto sua poucadisponibiidade podemserres-
ponsaveis pela disseminacdo de variasdoencas.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, somente a diarréia
vem atingindo 500 mih&es de criancas a cada ano na Africa, Asia e
América Latina, com uma ocorréncia de 3 a 4% de Obitos. Este mal é
resultado da pobreza, ignoréncia, desnutricéo e da precariedade das
condicdessanitarias, principalmente da ofertainadequadade aguae
disposicao de esgotos.

O papel do abastecimento de agua namelhoria dasadde nao
estalimitado ao controle das doencas transmitidas pelaingestao de
agua contaminada. Com suprimentos suficientes para a higiene pes-
soal e do ambiente doméstico, muitas doencas de veiculacao hidrica
podemser evitadas.

Opadrao desalde de uma populacao esta, portanto, diretamen-
terelacionado ndo s6 a qualidade da agua disponivel em termos de
contaminacdesquimicase de matériaorganica, comotambémaquan-
tidade desterecurso natural e ao grau de educacéo da populacio, refle-

84



AVALUACAO CONTINGENTE EM PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

tido nos habitos de higiene.

Devido a problematica ambiental da area do projeto, a presente
avaliacido ndolevaem consideragcao asdoencgas cujas causas estejam
associadas a contaminacoes quimicas. Assim, pode-se classificar asdo-
encasde veiculacao hidiicarelacionadasa contaminacao organicade
acordo com osseguintes mecanismos de transmissao:

< Doencas contraidas pela ingestao de agua

Saoaquelas cujo agente patogénico encontra-se naaguaeinfec-
ta animais e seres humanos a partir de sua ingestao. Nesta categoria
podemserenquadradasdoencas classicascomo colera efebretifdide e,
também, um amplo espectro de outros malesinfecciosos, como hepat-
te, desinteria, verminoses, leptospirose, amebiase, giardiase, etc.

= Doencas contraidas pela oferta escassa de agua

Podem serdesciitas como aquelas que sao contraidas muito mais
pelafalta de quantidades adequadas de agua do que porrazdesde
qualidade. S&o doencasrelacionadas as condicéesde higiene domést-
cae pessoal. Podem ser subdivididas em trés grupos.

A) Infecgdes do trato intestinal, como diarréia, colera e outros
males mencionados no primeiro item. Tendo em vista a formade trans-
missao porviafecal-oral, estasdoencas pertencem, potencialmente, as
duas categorias. Torna-se, portanto, dificil atribuir a este ou aquele me-
canismo de contagio, aincidéncia de certasdoencas. No entanto, algu-
masinvestigacoesrealizadas nosEstados Unidos e na Guatemala tém
evidenciado que doencas diarréicas, especialmente shiguelose, apre-
sentam um decréscimo de incidéncia, com o aumento do volume de
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agua (quantidade), masnao estaofortemente relacionadasaos padrdes
microbiolégicosdaagua (qualdade).

B) Infeccdes de pele e olhos, como fungos cutaneos, samas, etc.,
claramente relacionadas a higiene e, portanto, afaltae ndo amadqual-
dade daagua,ja que ndotém origemintestinal.

C)Infeccdestrazidas por pulgas, carrapatos, moscas, piolhos (que
também transmitem febre tifdide) e que podem ser substancialmente
evitadas pelo aumento da oferta de agua e dos padrdes de higiene.

= Doencasde contato comaagua

Sao aquelas cujosagentes patogénicos passam parte de seu ciclo
de vidanum hospedeiro aquatico. Estes males estéo relacionados ain-
feccao por parasitas. Um exemploimportante € a esquistossomose, cujia
larva se desenvolve em caramujos, que vivem em agua, antesde infec-
tarohomem pelapele.

= Enfermidades transmitidas por vetores

Propagam-se pelosinsetos, que se utiizam de agua pararepro-
ducéo ou alimentacao. E o caso damalaria, febre amarela, dengue, ou
ainda, leptospirose, mencionada no primeiro item.

3.7. Dados da pesquisa de campo

A pesquisa de campo procurou identificar, junto aos 1.529 en-
trevistados, aincidéncia de doencasde veiculagcao hidrica, nointuito
de obterinformacdes que permitam associa-las a inexisténcia ou pre-

86



AVALUACAO CONTINGENTE EM PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

cariedade no abastecimentoregularde agua. AsTabelas3.7.1e3.7.2
revelam os casos de acordo com o tipo de abastecimento, por faixa
etariada populacéo e, ainda, suaincidéncia, relativa ao nimero de
pesquisasrealizadas.

O fato marcante, ao se compararasTabelas3.7.1 e 3.7.2,diz
respeito ao percentual deincidéncia de doencasnas areascomraciona-
mento de aguaversus areassem abastecimento. Estas Ultimas apresen-
tam, emtermosrelativos, o dobro de incidéncia das primeiras, ou seja,

Tabela 3.7.1.

Incidéncia de doencas em areas com abastecimento
de adgua racionado - Grande Vitéria e Guarapari (ES)
Tamanho da amostra: 747

Doencas/Faixas O0ab 5a18 Mais de Total %
deidade anos anos 18 anos

Diarréia 15 11 11 37 4,95
Desdratac&io 00 01 01 02 0,27
\Verminose 01 09 02 12 1,61
VOmitos 01 03 04 08 1,07
Hepatite 00 03 01 04 0,54
Chera 00 00 00 00 0,00
Febre tifdide 00 00 00 00 0,00
Dengue 00 01 00 01 0,13
TOTAL 17 28 19 64 8,57

Fonte: Ampla Visao - Pesquisa de Campo -set/outde 1993.
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Tabela 3.7.2.

Incidéncia de doencas em areas com abastecimento
de dgua racionado - Grande Vitéria e Guarapari (ES)
Tamanho da amostra: 782

Doencas/Faixas 0ab 5a18 Mais de Total %
deidade anos anos 18 anos

Diarréia 39 11 16 66 8,44
Desdratacéo 04 02 05 11 1,41
\erminose 09 12 05 26 3,32
Voémitos 08 07 05 20 2,56
Hepatite 00 01 02 03 0,38
Cdlera 01 00 00 01 0,12
Febre tifdide 01 00 00 01 0,12
Dengue 00 00 00 00 0,00
TOTAL 62 33 33 128 16,37

Fonte: Ampla Visao - Pesquisa de Campo -set/outde 1993.

16,37%, contra 8,57% de incidéncia de doencas.

Embora, num primeiro momento, a justificativa para essa ocor-
rénciafosse unicamente a maior oferta de &gua naregiao comraciona-
mento, deve-se lembrar que nesta area existe rede coletora de esgoto,
mesmo que em poucosdomiciios, representada porlancamento direto
nagaleliade agua pluvial ou narede publica da Cesan. Esta constatacao
vem confimaranecessdade daacao desaneamentocomoumtodona
reducéo de doencasde veiculacao hidrica.
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Emtodas as areas pesquisadas, a fossa € a alternativa predomi-
nante paraasolucao dos problemas de esgotamento sanitario.
Aandalise dosdados obtidos permite que se facam algumas consi-
deracdessobre aimportanciado abastecimento de agua paraasalde
dapopulagédo, com base no aumento da quantidade aserfomecida.
De acordo com os estudosrealizados pela antiga Companhia Es-
tadual de Aguasda Guanabara[20]‘reconhece-se que ofator quantida-
de temtanta ou maisimportancia que a qualidade, na prevencao de
algumasdoencas. Aescassez de agua, dificuttando alimpeza corporale
do ambiente, permite a disseminacao de enfermidades associadas a
falta de higiene. Assim, aincidéncia de certas doencas diarréicas do
tipo shiguelose vanainversamente a quantidade de agua disponivel per
capita, mesmo quando essaaguando é de qualidade muitoboa...vVém
sendo acumuladas provas de que, para o controle das shigueloses, a
quantidade é relativamente maisimportante que aqualidade de agua
...eonde adiarréia € comum, as shiguelas sdo fator preponderante,
principalmente, em menores de dois anos”. Segundo, ainda, o mesmo
estudo, “algumasdoencas cutaneassao atenuadasonde existern conju-
gacao de bonshabitos higiénicos e quantidade de aguasuficiente”.
Essa assertiva €, também, objeto de outros estudos. Em sua obra
Waterand Human Health, F. Eugene McJunkin [18] afrmaque “a pron-
ta disponibiidade de aguatoma possivel um ambiente higiénico, o que
previne ou limita a disseminacao de muitos males nos seres humanos e
nosanimais. O papel do abastecimento de agua ndo se limita aquelas
doencastransmitidas pelaingestdo. Com quantidadesadequadas para
banho, lavagem de roupas e utensiios e outros propésitos higiénicos, a
agua pode ter efeitos significativos em umasérie de males”, particular-
mente os evitaveis pelalavagem das maos, como ascaris e trichuris, pa-
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rasitas que se transmitem preferencialmente pelarota fecal-oral, pelo
contatodaméao contaminadacomaboca.

O autor menciona, ainda, que o “controle da esquistossomose
pelaimitacéo do contato humano a proviséo de aguas publicasse mos-
trou promissor no Brasil, Porto Rico e Africa do Sul, e vem sendo testado
pela Unep/Unicef/WHO, na medida em que os animais sivestres e do-
meésticos sao também portadores deste mal e ainstalagéo de sistemas
de coleta de esgotos se mostrainsuficiente.

Richard G. Feachem [17], afirma que “ha muitasinfecges do
trato intestinal e da pele as quais, especialmente nos trépicos, podem
ser significativamente reduzidas pela melhoria da higiene domeéstica e
pessoal, obtida pelo aumento da ofertade volume de agua”.

Concluindo, pode-se afrmar que havera melhoria nas condicoes
desalde da populacdo da area do projeto devido aimplantacao, ou
mesmo pelasmplesregularizacdo dossenvicosde abastecimento de agua.
No entanto, ainexisténcia de dados primarios satisfatorios ou mesmo
estudos e literatura que estabelecam pardmetros ou correlactes entrein-
cdénciade doencasde veiculacaohidicae condigbesde abastecimento
de agua,impedem que se realze umaanalise quantitativa e se construam
cenariosa partirdosresultados esperados comaexecugao do Programa
de Despoluicao dosEcossistemas Litoraneos do Espirito Santo.

Pode-se, ainda, citar F. Eugene McJunkin, Saunders e Warford
[19], que verificaram que “outros fatores sendo iguais, o fornecimento
de aguaadequadaeseguraesta associado auma populagao maissau-
davel. Ilsto foiinequivocamente demonstrado para areas urbanase, em
graus variaveis, para areas rurais. A dificuldade reside em medir, muito
mais do que em verificartendéncias qualitativas.”
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